BIO 1E aula 01

01.01. A determinacdao de como deve ser uma proteina é dada pelos genes contidos
no DNA. Cada gene é formado por uma sequéncia de coédons, que sdo sequéncias
de trés bases nitrogenadas que codificam um determinado aminodacido ou a parada

da sintese proteica.

01.02.
BASES NITROGENADAS DO DNA
BASES PURICAS BASES PIRIMIDICAS
ADENINA TIMINA
GUANINA CITOSINA
BASES NITROGENADAS DO RNA
BASES PURICAS BASES PIRIMIDICAS
ADENINA URACILA
GUANINA CITOSINA

01.03. Apesar de se encontrar todos os mesmos genes em todos os tipos celulares
de um ser humano, o modo de utilizacdo destes genes é diferenciado conforme a
funcdo e localizacdo da célula. Nem todos os genes precisam estar ativos em uma

célula e o conjunto de genes ativados determina as caracteristicas celulares.

01.04. Um nucleotideo é formado por trés partes: uma base nitrogenada (adenina,
timina, guanina, citosina, uracila), uma pentose (ribose ou desoxirribose) e um

grupo fosfato (radical derivado do acido fosférico).

01.05. As proteinas sdo polipeptidios, ou seja, uma sequéncia de aminoacidos
unidos entre si por ligacdes peptidicas. O DNA é um polidesoxirribonucleotideo, ou
seja, uma sequéncia de nucleotideos que tém a desoxirribose e a pentose unidas

entre si por ligagdes nucleotidicas.

01.06. Apesar de existir um numero limitado de aminoacidos na natureza, pode-se
formar uma infinidade de proteinas com eles. O que diferencia uma proteina de

outra é o numero, os tipos e a sequéncia dos aminoacidos que a formam.

01.07. A producdo de uma proteina é determinada geneticamente. Se um
organismo passa a produzir uma proteina defeituosa, o gene responsavel pela
codificacdo desta proteina sofreu uma alteracdo. As alteragGes que ocorrem no DNA

sao denominadas mutagoes.




01.08. Os cromossomos sdo estruturas formadas por uma longa molécula de DNA e
proteinas denominadas histonas, enquanto os genes sao sequéncias de DNA com o

codigo de producdo de uma determinada proteina.

01.09. De modo geral, cada cédon codifica um tipo de aminoacido, entao o nimero
de cédons de um gene deve ser equivalente ao numero de aminoacidos que

constituem uma proteina.

01.10. As duas fitas que formam a dupla-hélice do DNA s3ao complementares, ou
seja, a adenina de uma fita fard par com uma timina da outra fita e a citosina fara

par com a guanina.

01.11. O cédon é formado por uma trinca de bases nitrogenadas, que sdo parte dos

nucleotideos que, por sua vez, fazem parte das fitas que formam o DNA.

01.12. Apesar de se encontrar todos os mesmos genes em todos os tipos celulares
de um ser humano, o modo de utilizacdo destes genes é diferenciado conforme a
funcdo e localizagdo da célula. Nem todos os genes precisam estar ativos em uma

célula e, o conjunto de genes ativados é que determina as caracteristicas celulares.

01.13. No DNA esta contido o cédigo genético, que &, através de seus genes, um
codigo de produgdo de proteinas. De modo geral, as proteinas sdo as moléculas

fisiologicamente ativas e responsaveis pela atividade metabdlica da célula.

01.14. 27 000/100 = 270 aminoacidos
Se cada aminoacido é determinado por um cédon e cada cédon é formado por uma
trinca de bases nitrogenadas, entao:

270 - 3 = 810 nucleotideos

01.15. O numero de aminoacidos é igual ao niumero de ligacbes peptidicas mais
uma unidade.

185 + 1 = 186 aminoacidos

Se cada aminoacido é determinado por um cédon e cada cédon é formado por uma
trinca de bases nitrogenadas, entdo:

186 - 3 = 558 nucleotideos



01.16. O DNA é constituido de duas fitas de polinucleotideos, formando uma dupla-
hélice. O DNA esta contido principalmente no nucleo das células eucaridticas e
carrega as informacoes genéticas da espécie (genes). As duas fitas que formam a
dupla-hélice do DNA sdo complementares, ou seja, a adenina de uma fita fara par
com uma timina da outra fita e a citosina fard par com a guanina. A base
nitrogenada do tipo uracila s6 é encontrada no RNA. Os virus s3do acelulares e,

portanto, ndo tém citoplasma.

01.17. As duas fitas que formam a dupla-hélice do DNA s3ao complementares, ou
seja, a adenina de uma fita fard par com uma timina da outra fita e a citosina fara
par com a guanina. A base nitrogenada do tipo uracila s6 é encontrada no RNA. O
qgue mantém as duas fitas do DNA unidas sdo pontes de hidrogénio entre as bases

nitrogenadas complementares.

01.18. Caracteristicas do DNA:
- Os nucleotideos que formam o DNA sdo constituidos de um grupo fosfato e
uma base nitrogenada ligados a uma pentose do tipo desoxirribose.
- As bases nitrogenadas que encontramos no DNA sdo: adenina, timina,
citosina e guanina.
- E formado por duas cadeias de desoxirribonucleotideos.
- Formacgao espacial em dupla-hélice.
- As duas cadeias estdo unidas por pontes de hidrogénio entre as bases
nitrogenadas.

- A polimerizacdo dos nucleotideos sempre segue a ordem 5’ -> 3.

01.19. Proteinas podem apresentar o mesmo numero total de aminoacidos e serem
completamente diferentes. O que define um tipo de proteina ndo é o nimero total

de aminoacidos, e sim os tipos de aminoacidos e a sequéncia em que estdo ligados.

01.20. A temperatura de desnaturacdao é diretamente proporcional ao nimero de
pontes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas. Sendo assim, o rompimento das
trés pontes de hidrogénio entre a guanina e a citosina demanda maior temperatura
para ser desnaturada. Entre a adenina e a timina existem duas pontes de

hidrogénio.
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02.01. Na replicacdo do DNA, a fita que sera duplicada serve como molde para as
novas fitas de DNA que serdo produzidas. Sendo assim, cada fita nova de DNA é
formada por uma cadeia antiga e outra que foi recém formada. Por este motivo a

replicacao é dita semiconservativa.

02.02. O material genético determina as caracteristicas fisioldgicas e, portanto,
todas as caracteristicas bioldgicas de um ser vivo. Com a capacidade de se montar
novos genomas, ganha-se a possibilidade de producdao de novos organismos

programados para serem Uteis para a agricultura, saide e economia, por exemplo.

02.03. O metabolismo pode ser definido como um conjunto de reacdes quimicas
importantes para manter a homeostase de um organismo. A autorreplicacdo é a
capacidade que as células tém de duplicar seu proprio material genético. As
mutacdes sao alteracdes que ocorrem no DNA e podem ser perda, ganho, troca ou
inversdes de pedacos do cromossomo, ou perda, ganho ou troca de bases

nitrogenadas do DNA.

02.04. As proporgbes entre as bases nitrogenadas estdo relacionadas a
complementaridade entre as cadeias que formam o DNA. Todas as células de um
organismo tém a mesma constituicdo genética e, portanto, as mesmas proporcoes
entre as bases nitrogenadas. Estas caracteristicas permanecem no individuo
durante toda a sua vida. Individuos de espécies diferentes terdo sequéncias

diferentes de DNA e diferentes proporgdes entre as bases nitrogenadas.

02.05. No DNA encontramos as bases nitrogenadas adenina, timina, citosina e
guanina. No RNA encontramos as bases nitrogenadas adenina, uracila, citosina e
guanina. No DNA encontra-se a mesma proporcdo entre adenina e timina e entre
citosina e guanina, caracteristica que estd ligada a complementariedade entre as
duas cadeias que formam o DNA. O RNA é formado por apenas uma cadeia € nao

tem complementariedade.

02.06. Para que ocorra a replicagdo do DNA é preciso separar as duas cadeias que
o formam e montar uma nova cadeia complementar para cada sequéncia antiga. As
novas moléculas de DNA terdo uma cadeia antiga e uma nova. Por este motivo a

replicacdo do DNA é dita semiconservativa.

02.07. Falhas durante a transcricdo do DNA e do RNA geram poucos problemas pois

sdo passageiros e ndo herdaveis. J& com os problemas de replicagdo acontece o



contrario, ja que geram novas sequéncias de DNA (mutagdes) que podem produzir
um novo grupo de células em um organismo (tumores) ou ainda serem herdadas,

caso ocorram em células germinativas.

02.08. Em um processo denominado transcricdo, o cédigo genético é utilizado para
produzir uma molécula de RNA mensageiro (mMRNA ou RNAm), que sera enviado ao

citoplasma para ser decodificado para produzir uma proteina.

02.09. As duas cadeias que formam a dupla-hélice do DNA estdo unidas por pontes
de hidrogénio entre as bases nitrogenadas. Entre a adenina e a timina ocorrem
duas pontes hidrogénios e entre a citosina e a guanina ocorrem trés pontes de

hidrogénio.

02.10. O DNA ¢é formado por duas cadeias de polimeros de nucleotideos. Os
nucleotideos que formam o DNA sdo formados por uma pentose do tipo
desoxirribose, um grupo fosfato derivado do acido fosférico e uma base nitrogenada
que pode ser do tipo adenina, timina, citosina ou guanina. Para replicar uma
molécula de DNA deve-se ter um DNA molde, desoxirribonucleotideos e enzima

Polimerase do DNA.

02.11. A molécula de RNA ¢é formada por uma cadeia simples de
polirribonucleotideos. Os ribonucleotideos sdo formados por uma pentose do tipo
Ribose, um grupo fosfato derivado do acido fosférico e uma base nitrogenada que

pode ser do tipo adenina, guanina, citosina ou uracila.

02.12. Os acidos nucléicos sdo polimeros de nucleotideos. Os nucleotideos que
montam as moléculas de DNA e RNA tém em sua composicdo uma pentose do tipo
desoxirribose para o DNA e ribose para o RNA, um grupo fosfato derivado do acido
fosférico e uma base nitrogenada. As bases nitrogenadas adenina, citosina e
guanina sao comuns ao DNA e ao RNA. A timina s6 é encontrada no DNA e a uracila

apenas no RNA.

02.13. O RNA sempre terd a metade do numero de nucleotideos do DNA molde que
Ihe deu origem. Isto porque apenas uma das cadeias do DNA efetivamente sera lida
para montar o RNA. Porém, este mesmo segmento de DNA terd a cadeia

complementar a que esta sendo lida.



02.14. O tamanho do DNA ndo é proporcional a complexidade do organismo que o
possui. Em seres humanos apenas 1% de todo o DNA é composto por genes com
informacdes para a producdao de uma proteina. Entdo, o nimero total de bases
nitrogenadas que formam o DNA de uma espécie ndo determinara seu grau de

complexidade.

02.15. A sequéncia de aminoacidos que formam uma proteina é determinada pelo
gene especifico contido no DNA. Mudancas na sequéncia de pares de bases
(mutacbes) do gene em questdo podem acarretar em uma mudanca dos

aminoacidos que formariam uma proteina.

02.16. O DNA ¢é formado por duas cadeias de polimeros de nucleotideos. Os
nucleotideos que formam o DNA sdo formados por uma pentose do tipo
desoxirribose, um grupo fosfato derivado do acido fosférico e uma base nitrogenada
que pode ser do tipo adenina, timina, citosina ou guanina. A base nitrogenada

uracila é exclusiva do RNA.

02.17. Para que a sintese de uma proteina seja efetivada, um segmento do DNA
(gene) é transcrito para se produzir uma molécula de RNA mensageiro. Este
processo ocorre no nucleo celular. O RNA mensageiro produzido é encaminhado
para o citoplasma para ser traduzido e produzir a proteina decodificada. Cada
aminoacido que faz parte da proteina é determinado por uma sequéncia de trés

bases nitrogenadas denominadas codons.

02.18. A molécula de RNA ¢é formada por uma cadeia simples de
polirribonucleotideos. Uma das maneiras de diferenciar um DNA de RNA é
observando as bases nitrogenadas que constituem a molécula. Se for descoberto
gue existe a base nitrogenada do tipo uracila, podemos afirmar que é uma molécula
de RNA, pois essa base nitrogenada ndo estd presente na molécula de DNA.
adenina, citosina e guanina sdo comuns ao DNA e ao RNA, enquanto a timina sé é

encontrada no DNA.

02.19. Os nucleotideos que formam o DNA tém trés partes: uma pentose do tipo
desoxirribose, um grupo fosfato derivado do acido fosférico e uma base
nitrogenada, que pode ser do tipo adenina, timina, citosina ou guanina. A adenina e
a guanina sdo derivadas de uma molécula denominada purina e sdo conhecidas
como bases puricas. A citosina e a timina sdo derivadas de uma molécula de

pirimidina e sdo conhecidas como bases pirimidicas.



02.20. Para que ocorra a sintese protéica, trés tipos de RNAs tém grande
importancia. O RNA mensageiro carrega uma transcricao do cédigo genético com a
informacdo da sequéncia de aminoacidos do polipeptideo que sera produzido. O
RNA transportador carrega os aminoacidos para o local de producdo das proteinas.
O RNA ribossémico é constituinte quimico importante dos ribossomos, que sado

responsaveis pela leitura do RNA mensageiro.
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03.01. Para que a sintese de uma proteina seja efetivada, um segmento do DNA
(gene) é transcrito para se produzir uma molécula de RNA mensageiro. Este
processo ocorre no nucleo celular. O RNA mensageiro produzido é encaminhado
para o citoplasma para ser traduzido e produzir a proteina decodificada. A
sequéncia de aminoacidos que fazem parte da proteina é determinada por uma

sequéncia de cédons contidos no RNA mensageiro.

03.02. As células embrionarias e fetais tém intensa atividade mitdtica. Sdo células
pouco especializadas e tém sua programacdo genética voltada para a formacdo do
novo individuo. Células tumorais sdo células que perderam suas fungbes originais e

tem grande capacidade de divisao celular.

03.03. Para que a sintese de uma proteina seja efetivada, um segmento do DNA
(gene) é transcrito para se produzir uma molécula de RNA mensageiro, processo
gue ocorre no nucleo celular. O RNA mensageiro produzido é encaminhado para o
citoplasma para ser traduzido e produzir a proteina decodificada. Cada aminoacido
gue faz parte da proteina é determinado por uma sequéncia de trés bases
nitrogenadas chamadas de cédons. Os cédons sdo os mesmo, independente da
espécie, ou seja, o codigo genético é universal. O cdédigo genético também é
degenerado, o que significa que um aminoacido pode ser codificado por mais de um

codon. Esta caracteristica protege a célula contra mutagdes deletérias.

03.04. Todas as proteinas sdo produzidas pelos vinte e quatro aminoacidos
naturais. Cada aminoacido é determinado por um cédon, que é uma sequéncia de
trés nucleotideos. Os cddons sdao os mesmos, independente da espécie, ou seja, o
codigo genético € universal. O cdédigo genético também é degenerado, o que
significa que um aminoacido pode ser codificado por mais de um cbédon. A

substituicdo de uma base nitrogenada pode alterar ou ndo o aminoacido desta



posicdo. A perda de uma base nitrogenada muda toda a sequéncia de cddons e,

portanto, a proteina que sera formada.

03.05.
DNA - GAC - TGA - TCT = RNAm - CUG - ACU - AGA = PROTEINA -
LEU - TRE - ARG

03.06. A transcricdo é o processo de producdo de uma molécula de RNAm a partir
do cdédigo encontrado no DNA (gene). Apenas uma das cadeias do DNA é lida
durante a transcricdo, porém a cadeia complementar pode conter informacgdes de
outro gene. A transcricdo é mediada pela enzima RNA-polimerase. A traducdo é a
producdo de uma proteina a partir do cédigo contido no RNAm. Para isto o
Ribossomo faz a leitura do RNAmM e permite a chegada dos RNAs transportadores

com os aminoacidos especificos para cada cédon.

03.07. O Dogma Central da Biologia Molecular postula que um gene (DNA) tem a
informagdo para a produgcdo de um RNAm especifico e este é utilizado para a

producdo de uma proteina.

03.08. A replicacdo e a transcricdo sdo processos que ocorrem no nucleo das
células eucaridticas. Para tanto € necessario o envolvimento das enzimas DNA-
polimerase e RNA-polimerase, respectivamente. A replicacdo é um processo
semiconservativo pois cada molécula nova de DNA tem uma cadeia nova e uma
antiga, que serviu com molde para a replicagdo. A tradugdo € um processo que

sempre ocorre no citoplasma com a participagdao dos ribossomos.

03.09.

Cadeia ndao molde do DNA = AAT CCG ACG GGA
Cadeia molde do DNA = TTA GGC TGC CCA
RNAmM transcrito = AAU CCG ACG GGA

03.10. O cdédon de parada nédo codifica nenhum aminoacido.

03.11.

PROTEINA ORIGINAL = ALANINA - LISINA - LEUCINA - ACIDO ASPARTICO
PROTEINA MUTANTE = ALANINA - LISINA - FENILALANINA - ACIDO ASPARTICO
NOTA: O primeiro aminoacido (METIONINA) é removido.



03.12. O cédigo genético é determinado pelo conjunto de cédons. Os cdédons sdo
formados por trincas de bases nitrogenadas e informam a posicdo dos aminoacidos

em uma proteina.

03.13.

PROTEINA & SERINA - TIROSINA - CISTEINA - VALINA - ARGININA
RNAmM = AGU - UAU - UGU - GUU - AGG

DNA molde = TCA - ATA - ACA - CAA - TCC

TOTAL de 15 bases nitrogenadas: 7 uracilas = 46.7%; 5 guaninas = 33,3%; 3

adeninas = 20%

03.14. O coédigo genético é universal. Apesar da descoberta de bactérias que tém
pequena variacdo no modo de leitura de seu cdédigo genético em relacdo aos
demais seres vivos, a grande maioria dos seres vivos tém o mesmo a mesma ldgica

de leitura dos codons.

03.15. A leucina pode ser determinada por qualquer um dos coédons a seguir: UUA;
UUG; CUU; CUC; CUA; CUG.

03.16. Um ser vivo é o resultado de seu conjunto genético e de como este é lido. A
variagdo entre genes ativos e inativos em determinada fase de desenvolvimento e

vida deste ser vivo determina suas caracteristicas.

03.17. Se a transcrigdo de um organismo for inibida, ndo havera mais a producdo
de RNAs mensageiros e, por consequéncia, a producao das proteinas deste ser vivo

também nao serd mais realizada.

03.18. Os carbonos que formam a pentose de um nucleotideo sdo identificados por
uma numeragao que comega pelo carbono ligado a base nitrogenada e termina no
carbono ligado com o grupo fosfato. A ligagdo nucleotidica ocorre entre o grupo
fosfato que estd na posicdo 5° de um nucleotideo com a hidroxila que esta na

posicdo 3’ do outro nucleotideo.

03.19. Células de tecidos diferentes tem o mesmo conjunto genético. Porém, os

RNAs mensageiros encontrados em cada tecido pode sofrer consideravel diferenga



pois sua producdo depende os genes que estdo ativos nas células que fazem parte

deste tecido.

03.20.

RNAmM - 5'GGCUCA AUG-GCC-AGA-AGU-AGU-UUA-GCC-GGC-CAU-UUA-AGG-CAU-
UAG UAACUAA3Z’

PROTEINA - MET-ALA-ARG-SER-SER-LEU-ALA-GLI-HIS-LEU-ARG-HIS

O aminoacido ARGININA esta sendo determinado pelos cédons AGA e AGG.

Como o codigo genético € degenerado, ndo € possivel determinar o RNA

mensageiro que deu origem a uma proteina pela sua sequéncia de aminoacidos.



